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捕 要 BIB Polyphagotarsonemus latus (Banks) BRER BORICRHE FEE Sce 
Cd. KIMA TAMER EATER TF UOS a: HE TCT EORR PS BU Ca) 及 其 它 有 关 的 
HS AME. E2570 F, KAERRA REAR (0.3283) CFR EHE AS RH Rt NS. A 
Jcxs di BUT — A E eld is FEL TRU Hz o HERE E DRE QE E. l 

XAA duAeAAANO MEANE ADUR MEX 


侧 杂 食 线 螨 Polyphagotarsonemus latus (Banks) XWR Ze Mis Du Ze EANA, ERM- 
. 及 多 种 蔬菜 的 重要 害 旺 之 一 。 该 螨 近 年 为 害 日 趋 严 重 。 过 去 对 该 螨 的 种 群生 态 学 特性 没 
有 作 深 入 的 研究 。 作 者 在 实验 室 和 田间 对 该 螨 的 种 群 消长 及 其 种 群生 态 学 特性 进行 了 研 
究 。 计 算 了 该 螨 的 实验 种 群 内 亮 增长 率 ; 提 绸 并 探讨 了 以 田间 种 群 增长 率 作 为 该 螨 预测 ; 
预报 的 一 个 重要 依据 的 可 能 性 。 





原理 及 方法 

就 庙 类 种 群 本 身 来 讲 ,在 不 同 环境 中 ,影响 其 数量 变动 的 因素 是 它们 所 具有 的 发 育 束 
率 、 繁 天 力 及 寿命 。 而 这 几 个 因素 又 受到 外 界 环 培 诸如 食物 \ 空 间 及 浊 \ 浊 度 等 因素 的 影 
Wo 

在 一 个 相对 恒定 的 环境 中 ,假设 食物 和 空间 是 无 限 的 , 则 种 群 的 增长 在 理论 上 和 时 间 


存在 以 下 关系 : 


AN rN , . s B | 0) 
di 
Jut N ERRIRE c 为 时 间 ,7 即 Lotka (1925) 在 研究 人 口 时 提出 的 “内 不 增 


长 率 ”"。 在 一 定 的 条 件 下 它 是 个 比例 常数 。“ 内 富 增 长 率 ” 综 合 地 反映 了 一 个 种 群 所 具有 





的 发 育 速 率 、 繁 殖 力 及 各 个 体 的 寿命 。 
内 京 增长 率 由 下 式 求 得 | | | | 
"I ZZ 
AH Ro iii UR E TRER 
= 2m. | (3) 
= 2d.m. ` ， ， 
7 = Biars (4) 


本 文 于 1983 年 7 月 收 到 。 


42 | z E 学 报 29 卷 





AH r 为 年 龄 , 7, 为 生命 表 中 任何 一 个 个 体 可 活 至 年 龄 * 的 机 率 ，mx 是 年 龄 为 * 的 




















瞧 螨 的 平均 产 肉 数 。 
本 文 用 Birch (1948) 建议 的 方程 来 精确 估计 ns 值 。 方 程 如 下 : 
S ey peleme 1097 (5) 
周 限 增 长 率 (4) 由 下 式 求 得 
| (cm (6) 


TU ZR ft XU SC To TIRES EC SE RINT UE Pt Jc BERE VALE PRA TE T B TREO RA 2 15 o 
354-82 ELSE BG EIS Bi i S EDULES — RARR SUITES RAE 
种 群生 命 表 ,根据 式 (2) 和 (5) XEECEUSRS VI SUBHS Je 

田间 种 群 变 动 的 研究 是 在 重庆 西南 农学 院 辣椒 试验 地 进行 的 , 5 月 15 日 开始 ， 每 两 
天 观察 一 次 。 至 发 现 该 映 时 起 ,定点 、 定 株 每 七 天 一 次 调查 其 发 生 数 量 。 五 点 取样 。 每 点 
取 芽 下 第 一 时 10 片 ,于 双 简 解 剖 镜 下 区 分 螨 态 计数 ,辣椒 的 管理 按 大 田 生产 要 求 进行 ,但 
不 喷 药 防治 。 气 象 资料 采用 学 院 气 织 站 记录 。 和 种群 增长 认 根 据 下 式 计 航 。 

N, == Noe” = NM (7) 

式 中 1 为 平均 每 天 增长 率 ,* = 7d 


pes d (8) 





结果 及 分 析 


1. 实验 室 不 同 温度 下 ， 例 杂食 线 螨 年 龄 特征 成 活 率 (1,) 和 年 龄 特征 产 肉 数 (xp, )。 

结果 绘 成 图 1。 从 图 中 可 以 看 出 ,在 25%C 情况 下 1 曲线 前 部 相当 平稳 , 大 量 死 亡 仅 
出 现在 后 期 。 说 明和 名 个 体 对 25*0 大 多 数 皆 能 迁 应 而 顺利 完成 其 正常 的 一 生 。 在 高 于 或 
低 于 这 个 温度 时 ,i; 曲线 一 开始 或 不 久 就 明显 下 降 ， 说 明 古 群 中 各 个 体 对 15%0、20%C、 
30% 的 适应 性 相差 甚大 。 体 乙 的 个 体 由 于 不 能 适应 弄 过 时 死亡。 所 以 和 曲线 不 能 象 在 
25*C 时 那样 在 一 段 较 长 的 时 间 里 稳定 在 一 个 水 平 上 。 

图 中 m, AIER HL ESP IEIRA 0.756 (9 /1o 为 3.1:1)。 图 中 可 以 看 出 ,不 同 温度 
下 , 产 卵 高 峰 出 现 早 迟 不 同 。 30°C 条 件 下 , IMEE 6 天 后 ; 25^. 20? 和 15*C 则 分 别 出 
现在 9、 15 和 32 天 。 说 明 该 螨 卵 昔 的 发 育成 邢 随 痊 谣 度 的 增高 而 加 快 。 在 25*C 时 曲线 
mb EN Ri US RE. 而 让 高 于 或 低 于 25 和 的 情况 下 。 m. 曲线 跳动 相当 大 。 
BR ER DKE EC EE VE RI AZT DSCIRAAICE S o 

2. 4 25-& E RS PARERE 73 

计算 结果 见 表 1 及 式 (11)。 WP r 是 年 龄 ， 年 龄 自 访 个体 卵 产 之 日 算 赵 。1; 是 年 
龄 特征 存活 率 ,，zr 是 年 龄 特征 产 峻 数 ，Ro 为 净 繁 殖 率 。 

7 — 一 12.7925 天 (9) 


0 








mm 0.2684 (10) 


t 其 李 云 瑞 等 : DidefrAM rk Oh Se Ne ER ED RUE QUAE (0 343 
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图 1 不 同 温度 条 件 下 年 中 特征 存活 素 Cis) 及 年 龄 特征 产 雌 数 Ora) ARCER 1980) 














e——e ], e9--—9 m, 
用 下 式 
2] ewm, = 1097 结合 内 插 法 ， 精确 估计 ra 值得 
, fm = 0.3283 l (11) 
周 限 增长 率 “4” 计算 如 下 ; 
a = e'm = 1.3886 [3 ` (12) 


dE QSO FAARAHI EEEH EITE 2o 
瞬时 出 生 率 (2 RUREK (4) 分 别 根据 下 式 筑 出 | 


p — fuf. 一 1.6608 MEE ^0 (3) 


e! "m7 . : 
d—b—r:,-—13325 . IN (4) 
计 算 中 和 用 精确 估计 值 。 
结果 表明 侧 杂 食 线 螨 种 群 在 25°C 下 车 充分 满足 其 空间 和 食物 条 件 ,在 理论 上 种 群 的 
瞬时 "m 生 率 为 1.6608, BEREXGT-AE2U 1.3325, 内 真 增长 率 为 0.3283, 种 群 将 按 每 天 1.3886 
们 无 限 增长 。: 种 群 最 终 会 达到 未 成 热 期 ( 卵 \ 幼 \ 若 ) 占 64.9697% pili 35.0304% 的 理 
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表 1 290 RIZR REESCUSGEDETNUIROTS EE dic ELA ICH IS 3 ECCE, 1979) 








ERE) (2 BER Gu) PHR (me) lamy lomax 
0 1.000 
: : | KRAM 
5 0.8170 0 0 0 
6 0.8170 0. 9923 0.8107 4.8643 
7 0.7915 2.7314 2.1609 — 13.1333 
8 0.7915 3.4874 2.7603 22.0822 
9 0.7915 3.6581 2.8954 26.0585 
10 0.7915 3.8532 3. 0498 30. 4980 
11 0.7915 3.3166 2.6251 28.8760 
12 0.7915 3.0484. 2.4128 28,9537 
13 0.7404 3.0501 2.2583 29. 3578 
14 0.7149 2.8620 2.0460 28.6446 
15 0. 6638 2.8495 1.8915 28.3725 
16 0. 6638 2.3552 1.5634 25.0141 
i 0. 6038 2.üo45 1.3704 23.29/14 
18 0.5617 2.1305 1.1967 21.5406 
is 0. 4085 2.3153 U, 9458 17.9702 
20 0, 3830 2.1672 0.8300 16.6008 
21 ü, 3574 1.7280 0.6176 12, 2093 
22 0. 3064 1.8900 0.5791 12.7401 
23 0, 2554 LSU 0. 3800 8,8783 
24 0, 2298 1.4280 0. 3282 7.8757 
25 0,1787 1.1880 0,2123 5. 3074 
26 0. 1021 0.3780 . — 0.0386 1, 0034 
27 0. 0511 0. 3780 0.0193 0.5205 
28 0 0 0 0 
Ro = 30.9992 396.5584 





Wo MARAR AER NERA EEAO 1979) 
年 部 组 (x 一 x 十 3) | 生 市 起 存活 率 有 |。 entem 














科 定 分 布 百 分 比 


a elpa - 
Lx etg 1008 le «eto 
















0—3 0.885 0.3735 0.3305 64.9697 64.0697 
3—6 0.817 0.1395 0.1140 22.4101 j KRAM 
6—9 0.792 0.0521 0.0413 8.1188 
9—12 0.792 0, 0195 0.0154 3. 0275 
12—15 0.715 0. 0073 0.0052 1.0222 | 4s 0384 
15-—18 0.664 0. 0027 0.0018 0.3538 | gestit 
18—21 0. 383 0. 0010 0.0004 0. 0786 
21—24 0.255 0. 0004 0. 0001 0. 0196 
24—27 0. 102 0. 0001 cz zi 
27— 30 Ü 
$ = 0. 5087 X = 100.0001 


I] ik Seite 15C. 20*c 和 3070 下 实验 种 群 变动 的 各 绕 计时 比较 如 下 下 3)。 
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3E 3 不 同 温度 下 便 志 食 线 螨 实验 种 群 主要 统计 是 比较 (下 庆 ，1979) 























"Ez 15 30 
TER C). 0.2727 a ——— 
HEER (2) 0.2160 0 
内 并 增长 率 rm 0. 0567 — um | exe | wm 
JERUEHE d A 1.0583 B L388 00 
PETNE Ro 9.844 13.543 
世代 周期 Tex) 47.28 0 ——— 

3.400 | 7L94 | 6.9 | &m 
pgang 12.42 (8) (| 
REHNE ELA EG 10.48 GE) | 

quim 455 ^— 3718 


MURTAT RU e UH en KA DE CRURA RC PER He AN 
长 而 加 大 ,以 25%C 为 最 大 ， 而 在 30%C 下 则 降低 。 说 明 高 ARAT P E 
不 利 。 种 群 增长 的 最 适 温度 为 25°%C，30?C 次 之 。 

3. 温度 雨量 对 侧 杂 食 线 螨 田间 秋 群 变动 的 影响 ， 结果 整理 如 表 4 和 E. 

ARRE: (3) 29 1 — 1, M XT. 1 时， Ns > N, 种 群 在 增长 。 bj 二 1 时 ， 

Nas m N, ARER 为 了 叙述 方便 ， 将 各 调查 周期 纺 为 0 一 15 号 。 


(mm) 
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200g 
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图 2 EDEN UN AUA TERE BEARER (1980 PO 
o Hb RM LARMER TLPS 
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表 4 MRAR RRE 





周期 编号 0 1 3 à 4 5 
C GEEBECH.B) —— 6.9 6.16 6.27 7.3 7.10 7.17 
周期 平均 温度 (°C》 25.3 26.2 27.3 32.3 25.1 25.3 
周期 总 雨量 Cmm) 53.3 7.7 22.6 7.3 23.2 25.7 
MEL ERE /50 pp) 159 264 380 | 180 906 1632 


A — f 1.0571 1.0337 0.8988 1.2597 1. 0877 


1 一 10 个 周期 中 ,第 4 周期 和 第 10 周期 平均 温度 分 别 为 25.1°C 和 24°C, 种 群 增 长 率 
最 大 ,分 别 为 L2597 和 1.2579 ,在 1 一 6 个 周期 中 ,种群 增长 率 曲 线 和 温度 曲线 几乎 成 对 称 
状态 。 在 这 儿 个 周期 中 , 当 温 度 在 25*C 以 上 时 ， 种 群 的 增长 率 随 着 温度 的 升 高 而 下 降 没 
有 例外 (参考 过 14), 第 三 个 周期 当 平 均 温 度 增 至 32.3°C 时 ， 种 群 增长 率 为 0.8988 小 于 1。 
说 明 种 群 的 死亡 率 大 于 出 生 率 ， 旺 种 群 处 于 赛 减 。 从 整个 结果 夏 , 25°C 对 该 螨 田 间 种 群 
的 增长 服 言 利 。 这 一 结果 与 实验 室 研 究 结 采 一 秀 。 

图 中 还 可 活 册 种 和 拜 的 增长 明显 地 受到 原 有 基数 NS 的 影响 。 温 度 等 条 件 挝 定时 。 原 
有 基数 越 小 , 则 种 群 的 赠 长 率 越 大 。 原 有 基数 越 大 ， 经 过 一 个 周期 后 其 数量 CONO 可 能 
RR. [LEA EAD. AS 4 CRUS 10 FUIL, MA RERS (og 180 35d 113 3508 
"kao, APENRE L2597 和 1.2579。 HARGA -e HOUR. EXTREXY 
HPRH. BIRER RÆ PEE. Auli AREP ia HE 53$ 4 gH HHIRORGE. M) 
25.376, Wii ANE AA wr gll (E xc JA RR AR E 1 HET HA H C co 906 3h, 
种 群 增长 率 则 下 降 为 1.0877。 下 降 了 0,172。 随 后 几 个 周期 中 亦 有 类 似 情况 。 在 种 群 数量 
达到 高 峰 后 ,往往 出 现 一 个 种 群 增长 率 的 严重 下 降 时 期 ,说 明 种 群 内 的 拥挤 情况 ,对 种 群 
本 身 的 增长 有 明显 的 朱 制 作用 ,表现 为 随 莹 种群 数量 的 上 升 , 其 增长 率 曲 线 下 降 。 

降 证 强度 较 大 时 对 该 问 有 直接 冲 硕 作 用 , 叶 面 积 水 则 能 严重 影响 该 螨 的 生长 和 繁殖 。 
如 第 7 周期 中 , 总 降雨 量 为 144.2mm, 其 中 > 月 30 日 一 天 降雨 104.9mm, 使 螨 种 群 由 全 
年 的 最 癌 峰 下 降 为 全 年 的 最 低 水 平 。 在 降雨 较 多 的 几 个 周期 中 ， 整 个 种 群 及 成 螨 曲 线 尼 
处 于 低谷 中 。 

图 中 亦 可 看 出 ,在 温度 相当 的 情况 下 ,寄主 前 期 和 后 期 的 状况 对 该 螨 种 群 的 增长 有 了 明 
显影 响 , 这 上 伺 及 容 主 名 期 的 营养 问题 ,本 文 不 作 讨 论 。 


讨 论 


内 帘 增 长 率 的 研究 综合 考虑 了 种 群 的 发 育 速 率 , 生 克 力 和 死亡 率 , 较 之 其 它 分 别 孤 立 
研究 某 一 项 因素 来 分 析 种 赂 变动 的 方法 更 趋 精确 。 所 以 引起 了 生态 学 家 和 生物 学 家 的 普 
遍 重 视 。Birch (1948), Leslie (1949), Birch (1953) 等 先后 研究 了 不 同 昆虫 的 内 点 增长 率 ; 
TkE 26 (1964) , SIEA (1980) 也 先后 分 别 研 究 了 末 拟 谷 盗 和 棉铃 虫 的 内 更 增长 力 , 介 
绍 了 内 京 增长 力 的 计算 方法 ,讨论 了 内 齐 增 长 力 的 意义 及 应 用 价值 。 

在 一 定 条 件 下 旺 种 群 具有 一 定 的 内 点 增长 力 ， 当 空间 和 食料 无 限 又 没有 捕食 和 癌 争 
时 , 螨 种 群 将 在 无 限 的 时 间 内 按 一 定 的 比率 无 限 地 增长 ,实际 上 这 种 条 件 是 不 存在 的 。 击 
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密 动 与 温度 、 丽 量 的 关系 (重庆 , 1980) 
9 
8.14 8.21 
23.3 24 





1.0360 | 1.1558 | 1.2579 | 1.0565 | 0.8982 0.8480 


St EESAN EAE ETRE, AEREA GR IEEE: JJ BLZ 
S£ SUTR AK BS ER till o [ELE 1328 29 RA E ER A DECRE a R EENE i, BE EISE 
是 种 群 还 没有 达到 极 大 发 展 和 拥挤 的 时 候 ， 而 天 敌 的 影响 又 往往 有 一 段 不 太 短 的 眼 随时 
间 。 因 此 在 一 个 短 时 期 内 我 们 可 以 认为 其 空间 和 食料 是 足够 的 。 从 而 应 用 内 豪 增 长 力 结 
合 锣 间 条 件 等 因素 来 对 害虫 种 群 的 发 展 趋势 进行 估计 。 我 们 也 可 比较 不 同 条 件 下 同时 发 
生 的 几 种 害虫 的 内 豪 增 长 力 ， 结 合 其 它 因 素 , 来 确定 靶子 害虫 ， 我 们 求 得 的 ns 值 是 根据 
实验 室 定 温 条 件 下 对 该 螨 饲养 观察 得 来 的 。 而 定 温 对 螨 的 新 陈 代 谢 有 不 利 的 一 面 , 且 不 符 
合 田 间 实 际 。 因 此 ， 改善 实验 室 竣 制 条件 浊 生 多国 子 研究 ， 对 提高 rm 值 的 精确 度 和 实际 
应 用 价值 将 会 有 很 大 改善 

通过 对 该 时 田 间 种 群 赤 动 的 研究 。 可 以 看 出 温度 、 降雨 强度 及 螨 口 基数 对 其 种 群 的 消 ， 
长 都 有 重要 的 影响 。 温 度 为 2570 左右 时 ， 种 群 的 增长 率 最 大 ,与 实验 室 的 研究 结果 和 相 一 
致 ,从 田间 种 群 消长 图 可 以 看 出 , 当 种 群 增长 率 曲线 在 1 以 上 时 ,种 群 数量 曲线 上 升 , 当 种 
群 增 长 率 曲 线 在 1 以 下 时 ,种 群 数量 曲线 下 降 。 种 群 增长 率 曲 线 很 好 地 反映 了 数量 曲线 的 ， 
发 展 趋 势 ， 但 二 者 并 不 成 正 相关 。 而 且 十 分 有 价值 的 是 : 种 群 数量 高 峰 并 不 在 种 群 增长 ， 
率 的 高 峰 期 内 ， 而 往往 在 种 群 增长 率 达 到 高 峰 后 一 至 两 个 周期 内 ， 这 就 为 大 田 短期 预测 
提供 了 一 个 有 用 的 依据 。 我 们 可 以 根据 大 田 种 群 增长 率 高 峰 的 出 现时 期 ， 结合 基数 来 推 ， 
测 随 后 的 种 群 数量 高 峰 期 ， 也 可 根据 多 年 的 资料 建立 经 验 公式 来 分 析 种 群 增长 的 趋势 , 结 | 
合 温度 、 雨 量 、 作 物 生长 状况 等 要 素来 预测 随后 种 群 的 消长 状况 。 为 防治 提供 依据 。 

前 画 已 提 到 ， 在 开始 几 个 周期 内 ， 该 螨 所 要 求 的 食物 和 空间 条 件 能 够 被 认为 是 充分 ， 
的 。 如 果 不 贤 特殊 不 利 因 索 的 影响 (如 降雨 )， 则 这 几 个 周期 内 的 种 群 增长 率 应 十 分 近 
似 于 相似 条 件 下 该 螨 的 实验 周 限 增长 率 。 如 田间 平均 温度 为 25.1°C 时 。 种 群 增 长 率 为 
1.2597, 实验 室 25°C 下 其 周 限 增长 率 为 1.3886 比较 接近 。 随 着 了 时 间 的 延长 ， 种 群 数量 
急剧 增加 ， 那 么 空间 和 食物 的 竞争 就 变 得 相当 重要 了 。 在 这 种 情况 下 所 算得 的 种 群 增长 
KEARN LEARE ALTE T REA Ao E e, NA 

SEE BAUR R RRA EE , IUE MARON, 在 理论 上 和 实际 上 是 十 

分 有 用 的 。 

左 分 析 该 峭 田 闻 消 长 中 ， 大 气温 度 的 影响 兰 不 出 明显 的 规律。 实验 室 研 究 结果 已 表 
B]. 和 寄主 叶 面 荡 发 本 为 该 螨 的 生存 繁殖 提供 必要 的 温度 微 气候 条 件 ， 大 气温 度 对 该 燃 影 
响 不 大 。 故 田间 湿度 影响 未 予 讨论 。 至 于 长 期 干旱 ,影响 到 宥 主 的 生长 和 营养 , 癌 搂 影响 
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该 旺 田 间 种 群 消长 的 问题 留待 以 后 研究 。 


2 考 文 南 


AEF 1980 ”温度 对 棉铃 虫 实 验 种 群生 长 的 影响 。 昆 虫 学报 23(4); 358 一 67。 

TREE 1964 动物 种 群 数 是 变动 的 理论 与 试验 研究 GL RUSKE Tribolium confusum E. JARE EREDO e) 
的 和 研究。 动物 学 报 16(3)323 一 37。 

Birch, L. C. 1948 The intrinsic rate of natural increase of an insect population. J. Animal Ecol. 17: 
15—26. 

Birch, L. C. 1953  Expetimental background to the study of the distribution and abundance of insects. 
Ecology 34 (4): 698—726. 

Lesie, P. H. 1949 The intrinsic rate of natural increase of Tribolium castaneum Herbst, Ecology, 30 
(4): 469—77. 


STUDIES ON THE POPULATION FLUCTUATION OF THE BROAD MITE 


Tr Yvan: Tr Lbowacunu 


(Department of Plani Protection, South-western Agricultural College) 


The broad mite, Polyphagatarsonemus latus (Banks), is an important pest of tea 
and seme vegetable etops sueh as hot pepper and eguplant ni China. This paper deals 
with population fluetuabiens in the laboratory and in the field, 

Field surveys in a definite locality were carried out in regular time in Chonging 
from 1951 to 1989, The rate of population inerease of this mite was seen to be influence- 
ed by temperature, rainfall, its initial population as well as the growth condition of the 
host plants. The optimum temperature was 25°C at whieh the intrinsie rate of natural 
inerease in the laboratory and the rate of population growth in the field were the 
highest. Some parameters related to its numeriea] change at different temperatures 
were ealeulated. The application of the vate of population increase in the field for 
pest forecast is discussed. 


Key words Broad mite—Polyphagotarsonemus | lafus—population fluctuation— 
intrinsic rate of natural inerease—temperature effect 


